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main()使能除0异常后，
调用test_funcA()

test_funcA()调用test_funcB()

void HardFault_Handler(void)
{

…
}

uint8_t test_funcB(…)
{

…
//除0操作

}

uint8_t test_funcA(…)
{

…
test_funcB(…);
…

}

mian()
{

…
//使能除0异常
test_funcA(…);
…

}

分析流程及代码结构

test_funcB()中除0操作(模拟产生错误)

进入Hardfault()异常回调

分析栈数据和SCB中的寄存器找到错误代
码和原因



运行测试代码后进入HardFault回调



LR=EXC_RETURN=0xFFFFFFF9

0xF9=1111 1001B

返回线程模式,MSP,8字

MSP=0x20001F98

异常处理之后的返回地址为：0x94C
该地址是产生异常之前的程序位置。

根据LR(EXC_RETURN)查找返回地址



根据地址0x94C找到汇编代码

结合上下文找到对应的C函数

根据返回地址查找错误地址



结合函数中的C和汇编代码定位出错C代码:  temp5=temp5/temp4;  处产生的异常。

寄存器压栈

局部变量设置

加法运算

减法运算
除法运算
函数返回

分析C与汇编代码查找错误



SCB->CFSR为 0x02000000

bit31 to  bit16 bit15 to  bit8 bit7 to  bit0

用法Fault状态寄存器
（UFSR）

总线Fault状态寄存器
（BFSR）

存储器管理Fault
状态寄存器
（MMFSR）

位 名称 描述

[15:10] - 保留

[9] DIVBYZERO

0：无除以零Fault或除以零捕获未使能
1：处理器已执行SDIV或UDIV指令（除以零）。
当处理器将该位设为1时，异常返回的压入堆栈的PC值指向执行除以零的
指令。
注：通过将CCR中的DIV_0_TRP位设为1使能除以零捕获，默认是不使能的。

[8] UNALIGNED

0：无非对齐访问Fault，或非对齐访问捕获未使能
1：处理器已进行了一次非对齐的存储器访问。
注：通过将CCR中的UNALIGN_TRP位设为1来使能非对齐访问捕获，默认
是不使能的。非对齐的LDM、STM、LDRD和STRD指令总是出错，与
UNALIGN_TRP的设置无关。

[7:4] - 保留

[3] NOCP
无协处理器用法Fault。处理器不支持协处理器指令：
0：试图访问一个协处理器未引起用法Fault
1：处理器已试图访问一个协处理器。

[2] INVPC

EXC_RETURN的无效PC加载引起的无效PC加载用法Fault：
0：没有发生无效PC加载用法Fault
1：处理器已试图将EXC_RETURN非法载入PC，作为一个无效的上下文或
一个无效的EXC_RETURN值。
当该位被设为1时，异常返回的压入堆栈的PC值指向尝试执行非法PC加载
的指令。

[1] INVSTATE

无效状态用法Fault：
0：未发生无效状态用法Fault
1：处理器已试图执行一个非法使用EPSR的指令。
当该位设为1时，异常返回的压入堆栈的PC值指向一个尝试非法使用EPSR
的指令。
如果一个未定义的指令使用了EPSR，则该位不被置位为1。

[0] UNDEFINSTR

未定义的指令用法Fault:
0：无未定义的指令用法Fault
1：处理器已试图执行一个未定义的指令。当该位设为1时，异常返回的
压入堆栈的PC值指向未定义的指令。
未定义的指令是一条不能被处理器译码的指令。

右移16bit后为0x0200

即bit9为1，DIVBYZERO错误，除0错误

即语句 temp5=temp5/temp4;中，temp4为0。

结合CFSR找到具体错误原因



总结

1.先查看LR(EXC_RETURN),判断栈大小和指针。

2.根据栈内容查找返回地址。

3.分析返回地址处C和汇编代码，确认产生错误的C语句。

4.查看SCB->CFSR寄存器找到错误种类。

5.错误种类结合C语句，确定错误原因。

6.进入异常时，芯片会自动压栈，无需用户操作。


